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甘科 5号辣椒杂交种子生产技术规程
陈卫国， 刘克禄， 田 斌， 王佐伟
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摘要： 从范围、 引用文件、 术语和定义、 生产制度、 基地选择、 育苗、 栽培与管理、 杂交授粉、 采种
与保存、 主要病虫害防治等方面规范了甘科 5 号辣椒杂交种子生产技术。
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为了提高甘科 5 号辣椒杂交种子的产量和质
量， 保障种子高效安全生产， 促进现代制种业发
展， 我们在广泛吸收辣椒制种科技成果和制种实践
经验的基础上， 甘科 5号对辣椒杂交种子生产的各
个环节（原种生产、 种子生产制度、 制种基地条件、
育苗设施与管理、 定植后栽培管理、 制取花粉、 杂
交授粉、 病虫害防治、 种子采收干燥藏储加工等）
的技术操作要求进行了完善和规范［1�-�10�］， 形成本技
术规程， 以期提升甘肃辣椒制种的整体水平。
1���范围与引用文件

本规程适用于甘科 5 号辣椒杂交种子生产。
本规程规定了甘科 5 号辣椒杂交一代种子生产及
亲本繁殖制度、 基地选择、 隔离条件、 育苗、 栽
培管理、 花粉采集、 杂交授粉、 病虫害防治、 去
杂、 种子采收、 处理、 干燥、 保存等操作技术规
范。 下列文件对于本文件的应用是必不可少的。
凡是注明日期的应用文件， 仅注日期的版本适用
于本规程， 凡是不注明日期的应用文件， 其最新
版本适用于本规程。

GB�16715.3-2010��茄果类蔬菜种子质量国家标
准

GB4285-89�农药安全使用标准
GB9321.9-2009�农药合理使用准则（九）
NY/T496�肥料合理使用准则 通则

2���术语和定义
下列术语及定义适用于本规程。

2.1 种子处理
用物理或化学的方法对种子进行处理， 以达

到防病、 提高活力、 提高产量质量之目的。

2.2 营养土育苗
在温室中就地做床铺营养土后进行直播的传

统育苗方式。
2.3 穴盘育苗

将配制好的专门用来进行蔬菜育苗的营养基
质装入特制的育苗盘， 然后进行直播或催芽播种
的现代育苗方式。
2.4 整地

将制种田深耕打磨耙平， 施入基肥并按照一
定规格和技术要求做成一定形状的垄， 覆盖地膜
后等待定植辣椒的一系列农事操作过程。
2.5 施肥

按照制种辣椒对氮磷钾大量元素的需求量和
在不同阶段的利用率要求， 按一定配方比例分批
分次进行施肥的方法。 施肥分基肥和追肥两类。
2.6 整枝

为了促进授粉植株的花器及果实生长发育，
提高制种产量， 对母本植株的一些无用侧枝、 分
枝和生长点进行修正或去除处理的农事操作过程。
2.7 制取花粉

也叫制粉、 采粉。 为了进行杂交种子生产，
采集、 保存父本花粉的方法和过程。
2.8 去雄

人工去除母本花蕾雄蕊（花药）的过程， 是杂
交的一个工序。 辣椒为雌雄同花植物， 为了防止
自花授粉， 保证杂交种子纯度， 需要进行蕾期人
工去雄。
2.9 授粉

将父本花粉装入专门进行杂交授粉用的特制
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授粉管内， 将花粉沾到去雄后的杂交花的柱头上
完成人工杂交的过程， 是杂交的一个工序。
2.10 作杂交标记

在杂交花蕾的花梗或萼片上作上杂交标识的
过程， 是杂交的一个工序。 通常用拴不同颜色毛
线或涂抹印油或撕去部分萼片等方法进行标识。
3���生产制度
3.1 亲本种子生产

用于生产杂交一代的亲本种子必须是用育种
家种子（原原种）繁殖获得的 1～3 代原种种子， 即
原原种—原种二级留种制度。 在防虫网室内严格
隔离生产， 一次生产， 多年使用。 露天生产时隔
离区要求必须在 1�000�m 以上。
3.2 杂交一代种子生产

根据每年的市场需求量和计划实行准时生产，
避免种子过剩积压。
4���基地选择
4.1 气候条件

产地环境要求光照充足， 日照时间长， 周边
无树木遮阴， 通风良好， 无霜期超过 140�d， 辣椒
开花授粉期的白天气温在 25～30�℃， 最高气温不
超过 35�℃， 最低气温不低于 15�℃。
4.2 土壤条件

选择地势平坦、 土地肥沃、 肥力均匀、 3�a 内
未种植过茄果类蔬菜和西葫芦的砂质壤土， 土壤
pH�6.5～7.5 为宜。 首选前茬作物为玉米、 小麦、
豆类并且从未打过除草剂的地块。
4.3 灌溉条件

要求水资源充足， 无重金属和生物污染， 排
水与灌水方便。
4.4 隔离条件

昆虫较少时 100�m�隔离区内不能种植其他品
种的辣椒， 昆虫较多时杂交制种必须在防虫网棚
内进行。
4.5 其他条件

劳动力资源充足， 保证杂交用工的需求。 制
种农户积极性高， 工作认真负责， 有一定的蔬菜
杂交制种经验。 必须有搭架材料。
5���育苗
5.1 育苗设施

育苗在日光温室内进行， 日光温室建造标准
为第二或第三代标准温室。
5.2 育苗时间

父本在元月下旬进行土壤育苗， 播种量为 200�
g/hm2。 母本在 2 月下旬进行穴盘育苗， 播种量为

1�050�g/hm2。 父母本错期 1 个月分期、 分棚育苗，
便于管理。
5.3 种子处理

播种前必须对亲本种子进行精选， 置阳光下
暴晒 2�h 以上。 种子装入尼龙网袋， 在质量浓度为
1�g/kg 的磷酸三钠溶液中浸泡 20�min 后清水冲洗干
净， 沥去水分； 再用质量浓度为 1�g/kg�的高锰酸
钾溶液浸泡 10�min 后清水冲洗干净， 晾干备用。
5.4 土壤育苗
5.4.1����苗床准备 土壤育苗在日光温室中就地进
行。 床土取自麦田， 土质肥沃疏松， 无除草剂残
留， 与优质腐熟农家肥充分掺和后过筛铺床， 床
土厚度 15�cm。 每 1�m2 苗床中均匀施入磷酸二铵复
合肥（18-46-0）90�g、 50%多菌灵可湿性粉剂 7.5�g、
50%甲霜酮可湿性粉剂 8�g。 苗床镇压刮平后用砖
头隔成宽 2.5～3.0�m 的苗畦（也叫苗池）。
5.4.2����播种 将青霉素瓶盖用铁钉钉在长方形木
板上制作成播种踏板（育苗专用的播种工具）， 瓶
盖间距 8�cm×8�cm。 用播种踏板踏出深 0.5�cm 的
播种穴， 每个播种穴播入 2～3�粒饱满干种子， 上
覆 1�cm 的河沙， 播种结束后浇透苗床。
5.4.3����育苗管理 出苗后进行正常的温度湿度管
理， 白天棚温控制在 25～30�℃， 夜间在 15～18�
℃。 育苗期间严格控制浇水量。 定植前 7�d 浇大水
1 次， 适当提高棚温， 促进椒苗浅层不定根生长，
利于定植后缓苗。 秧苗 8 叶 1 心时定植于塑料大
棚内， 苗龄 70～80�d。
5.5 穴盘育苗
5.5.1����育苗基质 穴盘育苗在日光温室中进行，
采用宁夏“鲁青”牌蔬菜育苗基质， 经多年试验和
使用， 质量稳定可靠。
5.5.2����穴盘规格 穴盘采用长×宽×高为 54�cm×
27�cm×4�cm 的PS（聚苯乙烯）标准 72�孔穴盘。 旧
穴盘使用前必须进行消毒处理。
5.5.3����育苗方法 先将育苗基质用水洒湿， 每袋
基质（50�L）拌入杀菌剂 50%多菌灵可湿性粉剂 20�
g， 用塑料薄膜覆盖后闷 1�h�以上。 控制基质含水
量， 以手紧握时结块成形但不滴水珠为宜。 将基
质装入穴盘， 用木板刮平后垂直码齐， 然后从上
往下挤压形成深 1�cm�的播种穴， 每穴播种 2�粒饱
满干种子（无需浸种催芽）， 上覆厚 1�cm 的育苗基
质， 将播好的穴盘整齐排放在苗床中。
5.5.4����育苗管理 出苗前棚温保持在 25～30�℃，
每天早晚洒水 1�次， 保持基质含水量充足。 出苗
后进行正常的温度和湿度管理， 白天棚温控制在
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25～30�℃， 夜间在 15～18�℃， 根据基质含水量每
天或隔日洒水一次。 幼苗 2 片真叶时进行间苗，
每穴只保留 1 棵苗。 幼苗 3～4 片真叶时每天结合
洒水补施营养液。 营养液配方： N 含量为 0.�55�
g/kg、 P2O5 含量为 0.23� g/kg、 K2O 含量为 0.125�
g/kg。 育苗后期适当降低夜间温度， 防止秧苗徒
长。 定植前 7�d 揭去棚膜降低棚温进行炼苗， 提高
秧苗的适应性。 秧苗 7 叶 1 心时定植于露地或塑
料大棚内， 苗龄 65�d。
5.6 种苗质量要求

对父本的要求： 定植时椒苗生长健壮、 叶片
无病斑、 生理苗龄达到 8～9 叶 1心， 部分显蕾。

对母本的要求： 定植时椒苗生长健壮， 叶片
无病斑或少有病斑， 株高 25�cm 以下， 生理苗龄
达到 7 叶 1心。
6���栽培与管理
6.1 整地

整地做垄： 将制种田深耕、 打磨、 耙平， 施
入基肥， 划线开沟做垄， 垄间距 1.1�m， 垄宽 65�
cm， 水沟宽 45�cm， 垄高 25�cm， 垄顶呈弓圆形，
垄面覆盖地膜。
6.2 施肥

整地时施入优质腐熟农家肥 75�000�kg/hm2、
磷酸二铵（含 N�18%， P2O5�46%）600�kg/hm2、 普通
过磷酸钙（含P2O5�14%）375�kg/hm2、 硫酸钾（含K2O�
51%）225�kg/hm2、 尿素（含N�46%）75�kg/hm2�作基
肥， 集中施在垄内。 在辣椒生长的不同阶段和时
期， 杂交授粉前和杂交授粉结束后各进行 1～2 次
追肥。
6.3 定植

父本 4月下旬定植于保护地（塑料大棚或温室）。
高垄栽培， 双株定植， 定植密度 12�000 株 /hm2，
垄间距 1�m， 株距 25�cm， 每垄定植 2 行。 定植后
浇大水， 并进行保温增温排湿管理， 促进缓苗。

母本于5月5日（立夏）前后稳定通过无霜期后
进行露地定植， 定植株距为 35�cm， 在垄的两侧错
开定植穴栽 2 行， 定植密度为 51�900�株 /hm2。 挑
选大小一致的秧苗定植， 淘汰小苗， 定植后立即
浇足定根水。
6.4 种植比例

父母本种植比例为 1∶4。
6.5 水肥管理

母本定植后加强管理， 促进缓苗。 第 1 次追
肥在杂交授粉前， 追施氮磷钾三元复合肥（有效成
分比例为 15-15-15）120～225�kg/hm2、 硝酸铵钙

（N≥15%， Ca≥19%） 150�kg/hm2。 第 2 次追肥在
杂交授粉结束后， 施氮磷钾三元复合肥（15-15-�
15）375�kg/hm2、 硝酸铵钙（N≥15%， Ca≥19%）300�
kg/hm2。

杂交授粉期间根据土壤墒情及时浇水， 防止
土壤干旱引起落花落果。 授粉结束后， 根据土壤
墒情和植株生长情况每隔 10～15�d 浇水 1 次， 生
长后期适当控制田间持水量以减轻病害。 浇水在
早上或傍晚进行， 勤浇轻灌， 严禁制种田积水。
6.6 整枝

父母本缓苗后， 及时抹除门椒以下的全部侧
枝。 母本在授粉期间及时摘除植株内侧的弱枝，
减少养分消耗， 促进主枝花器发育。 杂交授粉结
束后， 在杂交花或果实的上部保留 3�片叶摘除生
长点， 防止落花落果和结自交果。
7���杂交授粉
7.1 授粉时期、 时间及环境要求

杂交授粉从母本的第 2 层花（对椒）开始至第
5 层花（满天星）授完结束， 大约需要 20～25�d 左
右。 在河西走廊张掖市黑河流域， 正常年份适宜
的杂交授粉时期为 6 月 15 日至 7 月 10 日。 每天
适宜授粉的时间是7：00～12：00时， 下午不宜进
行杂交授粉。 适宜杂交授粉的环境温度为 15～30�
℃， 低于 15�℃或高于 35�℃时均不宜杂交。 雨天
不宜杂交， 杂交后降雨或雨后杂交均严重影响坐
果结实。
7.2 杂交果实数量要求

母本植株一般要求单株结果 15 个以上才能获
得较高制种产量， 结果 10 个以下时产量较低。
7.3 授粉前准备

杂交授粉开始前清除母本上所有已经开放的
花朵和果实（门椒）。 对授粉工进行 1～2�d 的现场
培训， 熟悉提高杂交授粉的技术技能。
7.4 制取花粉

杂交授粉期间， 每日下午采集次日待开的父
本花蕾（灯泡状、 花冠呈白色）， 剥取花药后平铺
报纸上阴干。 次日早晨， 将开裂的花药倒入干燥
玻璃杯中， 上盖玻璃片， 内置 1 枚硬币， 震动摇
粉， 用毛笔扫下杯壁上的花粉， 用 80 目筛网过筛
滤除杂质， 花粉收集于棕色小瓶中保存备用。 当
日采集的花粉宜当日使用， 暂时不用的花粉在 2～
4�℃冰箱中保存。
7.5 去雄

镊子去雄是比较传统的去雄方法， 双手配合
完成。 选择发育正常的灯泡状、 花冠发白、 花冠
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长度 ＞ 萼片长度、 轻捏时手感松软的大花蕾。 左
手用拇指、 食指和中指持花， 右手持镊子轻轻剥
开花冠后去除全部花药即完成一朵花的去雄工作。
杂交授粉期间每天反复进行此项操作。 徒手去雄
是一种改良的去雄方法， 双手配合完成。 选择合
适的杂交花蕾， 左手用拇指、 食指和中指捏住花
蕾基部进行固定， 右手用拇指、 食指和中指轻握
花冠， 按顺时针方向轻轻旋转并往外拉， 使花冠
与子房分离， 将花冠连同花药从花蕾上扒下。 两
种去雄方法各有利弊， 熟能生巧。
7.6 授粉

事先将制好的父本花粉装入授粉管中， 完成
去雄后将授粉管的出粉口对准去雄花蕾的柱头，
轻轻点触， 确保柱头与花粉充分接触即完成一朵
花的杂交授粉过程。 杂交授粉期间每天反复进行
此项操作。
7.7 做杂交标记

完成杂交授粉后， 在杂交花蕾的花梗上拴上
不同颜色的毛线或涂抹印油或撕去部分萼片， 作
为杂交授粉果实的标识。
7.8 杂交方式选择

蕾期人工去雄杂交是惯用的方式。 选择合适
花蕾， 去雄、 杂交、 标记一次性完成。 蕾期去雄
隔日杂交是新发展起来的一种杂交方式。 选择合
适花蕾， 下午完成去雄， 次日上午完成杂交授粉
并做标记， 此种方法可提高结实率。 两种方式可
以单用或混用， 各有利弊， 熟能生巧。
8���去杂

去杂工作贯穿杂交制种的全过程。 育苗期观
察父母本苗床， 及时拔出生长异常、 叶片性状明
显分离的杂株。 杂交授粉前仔细检查父母本， 拔
出性状分离的全部杂株。 授粉结束后检查母本，
拔出果实性状分离的杂株。 种果采收后仔细检查
清除杂交标识不清的自交果。 种子采收、 晾晒过
程中避免机械混杂。
9���主要病虫害防治
9.1 苗期猝倒病

及时拔除病株， 并撒施少量草木灰。 用 75%
百菌清可湿性粉剂 600 倍液， 或 64%杀毒矾可湿
性粉剂 500 倍液进行苗床喷雾防治， 或用 45％百
菌清烟雾剂 3�750～4�500�g/hm2 熏蒸， 间隔 7�d�熏
蒸 1 次， 连续熏蒸 2 次。
9.2 疫病

辣椒疫病由辣椒疫霉真菌侵染所致。 病菌孢
子在土壤中或病残体上借风、 雨、 灌水及其他农

事活动传播。 重茬地、 低洼地、 田间积水、 高温
高湿是病害流行的主要条件， 常造成制种田植株
成片枯死， 落叶、 落果和果实腐烂。 育苗期可用
25%甲霜灵可湿性粉剂 800 倍液对秧苗进行喷雾预
防； 定植后在植株茎基部周围撒施 4%疫病灵颗粒
剂 2～3�g/株进行预防。 发病初期用 72%农用链霉
素可溶性粉剂 4�000 倍液， 或用 25%甲霜灵可湿性
粉剂 800�倍液灌根处理， 防治效果较好。 授粉结
束后间隔 10�d左右叶面交替喷施 58%甲霜·锰锌可
湿性粉剂 800�倍液， 或 64%杀毒矾可湿性粉剂 500�
倍液， 或 72.2%普力克水剂 800�倍液进行防治， 连
喷 2 次以上。
9.3 白粉病

辣椒白粉病主要为害叶片， 引起落叶， 影响
种子成熟度， 造成减产。 河西走廊白粉病的初发
期在 6 月下旬， 高发期在 7 月下旬至 8 月上旬，
需要重点防治。 防治方法： 杂交授粉结束后打掉
植株底部的全部老叶， 营造一个良好的通风环境；
深翻水沟， 防止田间积水； 按时浇水， 防止干旱
造成白粉病流行； 发现发病中心后及时用 10%苯
醚甲环唑水分散粒剂 2�500�倍液喷雾防治， 连喷 2
次； 发生期用 20%粉锈宁（三唑酮） 乳油 2�000～
3�000�倍液喷雾防治， 间隔 7～10��d 喷雾 1�次。 农
药要交替使用。
9.4 蚜虫

制种田采用银灰色地膜覆盖， 有驱蚜作用； 黄
板诱蚜； 用蚜虱净、 吡虫啉等药剂进行喷雾防治。
9.5 烟青虫

烟青虫是烟草夜蛾的幼虫， 蛀食花蕾、 果实，
常造成种果腐烂脱落。 防治方法： 杂交授粉期间
和授粉结束后用 Bt�乳剂、 48%毒死蜱乳油或 20%
灭多威 1�000～1�500 倍液乳油、 2.5%溴氰菊酯乳
油 3�000～4�000 倍液或 2.5%功夫乳油 2� 000～
4�000 倍液喷雾防治。
10���采种与保存
10.1 采种

采收生理成熟的种果， 在干燥通风环境下后
熟 3～5�d， 仔细检查挑除杂交标识不清的自交果、
腐烂果和病果。 机械打籽， 打籽前将机械和用具
清理冲洗干净， 将漂洗分离后的种子装在 80 目尼
龙网袋中离心机脱水。
10.2 种子处理

将脱水后的种子在 10～20�g/kg 的盐酸溶液中
搅拌处理 2～3�min 后清水冲洗干净， 或在 100�g/kg
次氯酸钠溶液中搅拌处理 10�min 后清水冲洗 15�
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min再脱水， 柠檬黄染色处理 5�min。
10.3 种子晾晒

将经过处理的种子平铺于竹席或纱网或无纺
布上放在通风处晾干， 厚度不超过 0.5� cm， 每
30～60�min�翻动 1�次， 待种皮干燥后在阳光下晒
干至含水量达到 7.0%左右。
10.4 种子保存

收购时种子的水分和净度指标必须达到国家
质量标准（符合GB�16715.3-2010）要求。 收购的种
子在低温或常温库通风保存。 种子装在统一的编
织袋中， 编织袋上注明品种名称（代号）、 制种户
姓名、 样品编号、 种子数量、 产地、 生产日期等
内容。 种子进行纯度鉴定， 剔除（或报废）不合格
种子， 合格种子进行精选、 包装、 销售。
10.5 建立种子入库档案

建立种子档案， 档案内容应包含品种名称、
制种农户、 样品编号、 种子数量、 水分、 净度、
发芽势、 发芽率、 纯度、 生产日期、 产地等信息。
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蔬菜是兰州市的支柱农业产业， 年种植面积
5.4 万 hm2， 设施蔬菜占蔬菜总面积的 15%， 由于
可满足周年蔬菜需求和成为增加农民收入的重要途
径， 设施蔬菜成为蔬菜产业发展的主要方向［1�-�2�］。
采用基质栽培方式， 与天然土壤完全隔离， 主要
施用固体有机肥， 适量添加无机化肥的配方施肥
技术， 灌溉时只需灌清水， 不使用传统的营养液，
使农产品质量完全达到无害、 绿色要求［3�］。 目前
兰州市已成为全国西菜东调和北菜南运的重要蔬
菜生产基地， 但全市大部分地区还受土壤次生盐

渍化和蔬菜土传病害危害困扰， 采用基质无害化
栽培可以不受地理区域和土壤条件限制， 可以克
服盐渍化现象危害， 有效防止辣椒立枯病、 根腐
病、 枯萎病、 青枯病、 疫病等土传病害危害， 从
育苗到设施移栽种植全程实现无害化［4�-�5�］。 近年
来， 我们通过实施设施蔬菜有机生态型基质无害
化栽培试验， 选择具有代表性的辣椒作为研究对
象， 重点突破土壤次生盐渍化和蔬菜土传病害，
总结出了一套适合本地区设施辣椒栽培的无害化
栽培技术。 采用该技术栽培的辣椒外观、 抗病性

摘要： 针对辣椒对环境条件要求， 从品种选择、 茬口选择、 穴盘育苗、 基质配制、 栽培槽建造、 定植、
定植后管理、 适时采收等方面介绍了设施辣椒基质无害化栽培关键技术。
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